MATEMATIK

Sinif-12

KONU RIEMANN TOPLAMI

BiR FONKSIYONUN GRAFIGI ILE x EKSENI ARASINDA

KALAN SINIRLI BOLGENIN ALANININ RIEMANN TOPLAMI

YARDIMIYLA YAKLASIK OLARAK HESAPLANMASI

Asadida [a,b] nda tanimli y= f(x) fonksiyonunun grafi-

gi verilmistir.
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y=f(x)
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[a,b] nda y=f(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan
bolgenin alani AlIman matematik¢i Bernhard Riemann
(Bernard Riman) tarafindan hesaplanmistir.
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y= f(x)
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[a,b] nda a<x,<x,<b olmak Uzere a=x ve b=x, secile-

rek olusturulan P={x,x,,x,,x,} kiimesine [a,b] nin bir b6-
liintiisii denir. (Bu boluntd esit araliklarla olmak zorun-
da degildir.) Eger [a,b], n tane esit alt araliga boltnecek

olursa ortak genislik Ax="P-2 olur.
n

Grafikte olusan boyali dikdértgenlerin toplam
alanini veren Ax,.f(c, )+Ax,.f(c, )+Ax,.f(c, )toplamina
f(x) fonksiyonunun [a,b]na ait bir Riemann toplami
denir. Burada [a,b], 3 alt araliga ayriimistir.

RIEMANN UST TOPLAMI

Grafikteki egrinin Uzerinde olusan boyali dik-
doértgenlerin toplam alanini verenAx,.f(c)+Ax,.f(-
C,)+Ax,.f(c;)toplamina f(x) fonksiyonunun [a,b]na
ait bir Riemann (st toplami denir. Eger “[a,b]"” daha
fazla alt arahiga ayrilirsa bulunan Riemann Ust top-
laminin degeri, egrinin altinda kalan alanin degeri-
ne daha yakin olur.

RIEMANN ALT TOPLAMI
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Grafikteki egrinin altinda olusan boyali dikdértgen-
lerin toplam alanini veren Ax,.f(c,)+AX,.f(c,)+AX,.f(c,)
toplamina f(x) fonksiyonunun [a,b]na ait bir Riemann
alt toplami denir. Eger [a,b]daha fazla alt araliga ayri-
lirsa bulunan Riemann alt toplaminin degeri, egrinin
altinda kalan alanin degerine daha yakin olur.

SONUC

: b
[ 3% G X G X, b=x,

Ax:E olmak Uzere [a,b]nda

hesaplanan Riemann toplami A ise

y=f(x) egrisinin altinda kalan alan

yaklasik olarak
A=Ax.f(c)+Ax.f(c,)+Ax.f(c,)+

. +AX.f(c )= Zk-1 Ax.f(c,) olarak ifade

edilir. Buna gére Riemann toplami n

nin sonsuza yaklasmasi durumunda

SORULAR

b J

Xn

X, ,C, b=x,
y=£(x) ile x ekseni arasinda kalan
alani vereceginden bu alan

Lim ¥y 4x - f (e [imiti ile hesaplanir.

Ayrica lim¥i-,4x - f(c) degerine
f fonksiyonunun [a,b]ndaki belirli
integrali denir.
lim Yoy 4x - f(ci) = f f() - dx olur.

SORU 1:

f: [0,2] = R taniml f(x)=2x
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore araligi 4 esit parcaya
bolen diizgiin bir P parcalanmasi-
na ait alt toplam kag birimkaredir?

A) 2> B) 3 Q) 5

D) 42 E) 2 2
2

SORU 2:

f: [0,3]— R tanimli f(x)=x?+2
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore [0,3] araligini 3
esit parcaya bolen diizgiin bir P
parcalanmasina ait list toplam kag
birimkaredir?

A)10 B) 15 ) 20
D) 25 E) 30
SORU 3:

f:[1,3) = [1,27] olmak Uzere

f(x)=x3 fonksiyonunun tanimli
oldugu arahgi iki esit parcaya
bolen dlizgiin bir P parcalanmasi
yapihyor.

Buna gore Riemann alt toplami-
nin Riemann st toplamina orani
kactir?
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SORU 4:

f: [1,4]-[2,5] tanimh f(x)=x+1
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore [1,4] araligini 3 esit
parcaya bolen diizgiin bir P par-
calanmasina ait orta toplam kag
birimkaredir?

A) 6 B) 13 Q7

2
D) 19
2

E) 21
2
Cevaplar: 1- B, 2-C, 3- A, 4- F



